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fers en France, question spéciale a la vérité, mais qui
mérite i un si haut degré votre sollicitude par la mul-
tiplicité des intéréts qu'elle embrasse. Elles naissent
d’ailleurs tout naturellement, a 'occasion du nouveau
changement dont la ratification va étre demandée aux
Chambres, changement dont on avait cru devoir hater
I’exécution par une ordonnance. :

La loi du 27 juillet 1822 avait fixé a 6 francs par cent
kilogrammes les droits d’entrée sur les fontes brutes
étrangores introduites par terre. Celle du 2 juillet 1836
modifia déja cette disposition : tout en maintenant le
droit de 6 francs sur les fontes brutesainsi introduites,
elle lavait réduit & 4 francs pour celles de ces fontes
qui pénétreraient en France entre Blancmisseron (1) et Sa-
pogne (2), deux points rapprochés I'un de lautre, qui
appartiennent a notre frontiére belge. Par son Rapport
déposé le 11 juillet 1840, la Commission proposa la
méme réduction 2 4 francs, pour les fontes introduites

‘en France dans I'immense intervalle qui sépare Blanc-

misseron et Mont-Genevre (3), ¢’est-a-dire sur presque toute
I'étendue de notre fronticve terrestre ; et bientdt, comme s'il
se fiut agi d'une mesure urgente, une ordonnance du
24 septembre rendit exécutoire cet abaissement des
tarifs.

Nous ignorons quel sera le sort de cette proposition
aux Chambres ; mais il est certain que, si elle est ac-
ceptée, elle favorisera quelques usines, nuira au plus
grand nombre, et que son effet sera bien peu sensible

'1) Un des bureaus de douane de I'arrondissement de Valenciennes (Nord ).
(2) Bureau situ¢ dans le canton de Carignan, arrondissement de Sed 'n (Ar-

dennes).
(3) Bureau de douane de 'avrondissement de Briancon (Haules Alpes).




= Ij e

pour le consommateur; car le public ne consomme de
fonte brute qu’indirectement, et seulement apres que
celle-ci a subi cerlaines transformations; ce qui rend
improbable qu’il profite de la différence que cetle mo-
dification introduira dans le prix des fers et aciersachetes
en forge. Aujourd’hui que 'ordonnance du 2% septembre
a mis la Commission dans 'impossibilité de modifier
son Rapport, nous demandons a laChambre de faire acte
de justice en n’acceptant les termes de l'ordonnance
qu'avec un changement de date, et sous la condition
que ces termes seront exécutoires dans un certain
nombre d’années seulement, par exemple a partir du
1 janvier 1845. Cette latitude laissée aux mteréls en-
gagés leur épargnerait les secousses qui résultent de
tout mouvement brusque, et leur permettrait de se
meltre en mesure de parer a un mal qui dés lors serait
prevu. |

La facilité, Uespéce de précipitation avec laquelle
on porte des coups répélés a une industrie qui a lant
souffert depuis quelques années, tient évidemment a
I'idée fausse qu’on se fait de sa position. Les maitres de
forges sont généralement représentés comme exploitant
un monopole qui coite cher aux populations, comme
refusant de suivre le mouvement rapide qui entraine
toutes les industries vers des procédés perfectionnés,
et profitant ainsi de la protection des tarifs pour, ala
fois, s’enrichir et laisser leur art stationnaire. Si un
pareil fait approchait seulement de la vérité, nous n’hé-
silerions pas a déclarer que tous les reproches ont éte
meérités, et nous n'accepterions pas latache de justifier
ce qui serait sans excuse au temps oll Nous vivons.
Mais loin d’étre I'expression de la vérité, cette doun-
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ble accusation est démentie par tous les faits qu’il
nous suffira d’énoncer rapidement, pour montrer com-
bien il est facile, dans cerlains cas, de faire prendre le
change & I'opinion publique , et d’entrainer méme les
hommes éclairés dans I'illusion d’une apparence.
Depuis I'invention des hauts fourneaux au quin-
ziéme siécle, qui est le siécle de presque toutes les
grandes découvertes, il est trés-vrai que la fabrication
du fer avait cessé d’accomplir de ces progrés qui font
époque dans I'histoire de I'art. A la fin du dix-huitiéme
siecle et au commencement du dix-neuviéme, les per-
fectionnements par lesquels I'’Angleterre se signala
s'introduisirent difficilement en France, non-seulement
parce que la guerre isolait les différents peuples de
I’Europe, mais surtout parce que la constitution de notre
sol nous refusait ce qui semblait étre la base des pro-
cédés anglais. La réunion sur un méme point, du mi-
nerai, du combustible minéral, et de la castine, se
trouvait, tout examen fait, fort loin d’étre aussi fré-
quente qu’en Angleterre.Cependant, de 1820 a 1830, les
grandes usines de la Loire, de la Moselle, de I’Ardeéche,
del’Aveyron, du Gard, etc., s’élevérent successivement;
en 1829 on comptait déja plus de 47 millions engagés
dans les nouvelles usines travaillant 4 la houille; une
rivalité redoutable se trouva donc installée a I'inté-
rieur, et la fabrication au bois dut s’examiner avec
attention, pour mesurer ses ressources, ses moyens de
lutte, pour calculer son avenir, et prendre un parli.
En lisant la Notice (1) ci-jointe, on verra si ces hésita-
tions furent bien longues, et si la nécessité de consacrer

) Voyes pagze 13.
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d’énormes capitaux a des perfectionnements incertains
fut adoptée avec résolution; mais remarquons d’abord
ici que la France ne posséde aucun moyen régulier de
faire des expériences; elle manque d’usines modéles o
I'on pourrait tenter, aux frais de tous, des essais qui, er
. cas de succes, profiteraient immédiatement atous, et col

teraient bien peu, euégard a ce que cotitent aujourd’hu
les nombreuses tentlatives infructueuses quiprécédentle
plus petit perfectionnement. Nos maitres de forges, qui
ne s'appuyaient pas sur des fortunes comparables a
celles des capilalistes anglais, reconnurent rapidement
qu’ils devaient marcher, qu’il fallait a tout prix modi-
fier leurs procédés; mais en méme temps ils ne durent
pas se dissimuler qu’ils ne pouvaient compter que sur
eux-mémes, et que, placés entre la nécessité de succom-
ber, ou de vivre moyennant d’énormes sacrifices, ces
sacrifices peseraient sur eux seuls, et péseraient d'un
double poids, car leur accomplissement devait indis
pensablement coincider avec la baisse notable que I'in

troduction des procédés anglais ne pouvait manquer
d’amener sur leurs produits. lls étaient loin de soup-
conner, alors, que la hausse des bois viendrait encore
s’ajouter a tant de difficultés.

Ainsi s’explique, Messieurs, celle incessante (énacité
avec laquelle vous nous avez vus demander le main-
tien de droits protecteurs; ainsi s’explique I'ardeur de
la lutte que nous avons soutenue et que nous continue-
rons avec un courage puisé dans la conscience que
l'intérét de nos établissements est intimement lié a
I'intérét du pa}'fs. Nous laissons aux esprits superficiels
le soin de proclamer que nous abusons de la protec-
toigles tarifs; les esprils séricux, ceux qui ne se for.
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ment une opinion qu'aprés I'examen atlentif des faits,
rejetteront une pareille assertion au nombre de ces dé-
clamations quotidiennes qui ne reposent sur aucune
base, et ils se diront que depuis longues années 'inté-
rét privé aurait vingt fois succombé devant 'intérét
public, si réellement ces deux intéréts étaient en op-
position ; ils se diront qu’il doit y avoir quelque chose
de bien fort au fond de notre insistance,. pour que
dans une lutte ou toutes les préventions étaient contre
nous, l'attaque ait perdu chaque jour quelque chose de
sa force apparente, et pour qu'au contraire la défense
ait vu bon nombre de convictions qui lui étaient con-
traires se rendre aux raisons si simples qu’elle fait valoir.

Oui, Messieurs, si I'on veut examiner de prés la po-
sition critique dans laquelle la fabrication au bois se
trouva placée par Padoption des procédés anglais en
Europe, on verra qu’elle a promptement pris le parti de
changer son systéme pour le perfectionner, et qu’elle
I’a pris avec une vigueur dont les faits rendent pleine-
ment témoignage.

Nous avons présenté, dans la Nofice qui se trouve a
la suite de cet exposé, un résumé rapide des nom-
breux changements apportés aux procédés de fabrica-
tion depuis une quinzaine d’années. On y trouvera l'en-
tiere confirmation de ce que nous avons eu plus d'une
fois I'occasion de signaler aux Chambres. Tous ces pro-
cédés n'ont pas également réussi, mais les tentatives
infructueuses sont celles qui coutent le plus, car elles
sont sans compensation, et elles viennent comme preuve
de ce que nous disions tout a I'heure. La Commission
verra, par ce simple exposé des faits, combien sont
nombreuses les difficultés que nous avons a vainere:
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elle verra qu’il nous est, en quelque sorte, interdit de
généraliser, car ce qui a réussi sur un point a échoué
sur un autre, et elle s’expliquera ainsi I'apparente len-
teur des progrés que nous accomplissons.

(’est en présence de cette masse de faits, qui sont
la preuve irrécusable des sacrifices que nous nous som-
mes imposés depuis dix ans, que nous demandons si
l'instant est bien choisi pour jeter au milieu de nous
I'inquiétude et une cause d’hésitation, en retirant, ou
du moins en affaiblissant, la protection quinous est ac-
cordée. N'était-ce pas assez que le cours des événements
efit amené sur nos produits une baisse de trente pour
cent (1), haisse qui a déja entrainé tant de ruines, et
ne devait-on pas attendre, pour y ajouter volontairement
une nouvelle baisse. que nous fussions en mesure de la
supporter sans inconvénient, lorsque, dans quelques
années, nous serions, pour ainsi dire, entrés en jouis-
sance de nos perfectionnements?

Au moment ou l'industrie des forges s’est engagée
franchement et avec ardeur dans une voie progressive,
au moment ou elle est exposée chaque jour a voir un
systéme nouveau donner 'infériorité au systéme qu’elle
vient d’adopter, et rendre inutiles , peut-étre, les dé-
penses considérables qu’elle a faites, on peut affirmer
qu’'elle ne mérita jamais davantage la sollicitude de
I’Administration , et notre surprise a été grande , nous
I'avouons, lorsque nous avons vu la Commission des
douanes faire concorder la proposition d'un abaisse-
ment des tarifs avec les efforts dont nous mettons le

(1) Okservations presentées a Messieurs les membres de la Comnrission des
chemins de fer @ la Chambre des députes, surla situation des usines d fer,
pages 23 et 24 ; publication du Comité en avril 1850. £
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tableau sous ses veux, Quant & 'ordonnance qui a de-
vancé le vote des Chambres pour amener le plus vite
possible une baisse que tant de raisons devaient faire
craindre et ajourner, elle reste inexplicable & nos yeux.

Peut-étre les tarifs sont-ils a retoucher sur un certain
nombre de points, mais c¢’est en sens inverse des modi-
fications qu'on veut leur faire subir; nous allons en
citer un exemple :

La fabrication des fortes ancres pour navires n’était
montée, Jusqu’a ces derniers temps, que dans les usines
de Guérigny (Niévre ), qui appartiennent au Gouver-
nement et travaillent exclusivement pour les bati-
ments de I'Etat. Quelques usines fabriquent de petites
ancres, et un droit d’entrée suffisamment élevé les pro-
tége ; mais pour les ancres d'un fort poids, celles de
deux cent cinquante kilogrammes et au-dessus, notre
marine marchande va les chercher en Angleterre, et
elles ne supportent & I'entrée qu’'un droit trés-faible.
Or, certaines forges, et notamment les forges d’Abbesse,
dans les Landes, ont organisé cette fabrication des
grosses ancres sur une assez grande échelle pour suffire
a tous les besoins de nos ports, et on laisse ces usines
soutenir contre I’Angleterre une lutte inégale qui peut
aboutir & nous priver d’une grande ressource dans le cas
oit des événements toujours possibles viendraient & se
réaliser.

Nous espérons, Messieurs, que, plus compiétement
éclairés sur notre véritable position, vous consentirez
a aojurner du moins Ia mesure contre laquelle nous re-
clamons, et qu'en méme temps vous n hésilerez pas &
élever le droit sur les grosses ancres au niveau de celui
que supportent les petites ancres. Gardons-nous d'ou-

-~
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vrir intempestivement nos marchés: les événements po-
litiques qui viennent de s’accomplir, et dont I'issue est
encore incertaine, doivent étre pour nous un grave en-
seignement. Ils ont comme tracé la marche que I'Ad-
ministration doit suivre a notre égard, marche qui,
aprés tout, n'est et ne peut étre que la répétition de
celle qu’a suivie I’Angleterre elle-méme, qui a fermé
ses ports quand elle eréait un mode de fabrication ap-
proprié 4 la constitution de son sol, et qui ne les a
ouverts que quand elle a pu lutter avec avantage.

De grands désastres dans notre industrie sont venus
confirmer et malheureusement dépasser les craintes que
nous exprimions, il yamoins d’un an ; et lorsqu’au nom
de tous nos collégues, nous demandons le maintien pur
et simple des droits qui protégent notre industrie , ou
lorsque nous proposons des modifications aussi simples
et aussi justes que celle dont nous venons de parler, nous
ne pouvons pas meltre en doute que la sagesse des
Chambres saura comprendre, et sanctionner par ses
actes, la modération de notre langage.

b

Nous avons 'honneur d’étre, Messieurs,
Vos trés-humbles et trés-obéissants serviteurs.
Les membres du Comile :

Benoist ( Denis ), Bevcon Arson, Hocuer,
MugL-Dousrat , PALYART ; SCHNEIDER

ainé, pE VoGuE.

Paris, janvier 1841.
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NOTICE

SUR LES PERFECTIONNEMENTS |

INTRODUITS

DANS LES USINES A FER

DEPUIS QUINZE ANS.

Des 1826 et 1827, les premieres tentatives furent faites dans le dé- cowsustimves.
partement de la Haute-Marne pour substituer complétement (1) la houille combustibies
an charbon de bois dans V'affinage de la fonte, et ces tentatives, suivies cp s
de succes, ont créé une nouvelle méthode connue sous le nom d’affinage
mizxte ou affinage champenois, parce que la Champagne I’a adoptée
unanimement ; mais il convient d’ajouter que ce mode d’affinage se ré-
pand dans la Bourgogne, le Périgord, le Nivernais, la Normandie, etc.,
et qu'il sera successivement adopté sur tous les points de notre territoire
ont les moyens encore si imparfaits de communication permettront & la

Huuille.,

(1) En 'an X (1801-1802) M. l'ingénieur des mines Rosiere avait fait, dans le
méme département de la Haute-Marne, une série d'expériences desquelles il
avait conclu qu'on pouvait dans 'affinage de la fonte employer avec avaniage
un cinqui¢me de houille. (Journal des Mines, 1. xvu, p. 55-30, et p. 225-254.)




Anthracite.
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houille d’arriver. En dehors des détails techniques que nous éviterons de
multiplier ici, on yoit tout de suite queﬂe heureuse influence ce procéde
peut exercer sur Vindustrie du fer en France, puisqu’il permettra de
consacrer presque exclusivement le combustible végétal & la fabrication

de la fonte, et que cette fabrication peut étre doublée en méme temps

que mos houilléres verront s’ouvrir, pour elles, un immense débouché.
Parmi les usines marchant au coke, quelques-unes ont essayé 'emploi

dela houille crue dans les hauts fourneaux, et sicette tentativen’a pas été

suivie de succes, sielle ne peut pas encore étre considérée comme un progrés

acquis i l’art des forges, elle ne doit pas moins étre considérée comme une
" de ees expériences coliteuses qui viennent a I'appui des ohservations que

nous avons ’honneur de présenter a la Commission des douanes. Toute-

+ . fois cet. emplni' reste en France 4 1'état problématique, car peut-étre

n’avait-on pas assez tenu compte de ce quenseignait a cet égard la pra-
tique anglaise? peut-étre n’avait-on pas assez remarqué que les houilles
employées & I'état cru et traitées a V'air froid étaient de véritables anthra-
cites assez carbonées, et que celles traitées a I'air chaud, dans les mémes
circonstances, étaient encore des houilles séches? Ceci nous conduit tout
naturellement & parler de I'anthracite. -

Cet autre combustible minéral avait depuis longtemps attiré atten-
tion, mais la difficulté de sa combustion 'avait tounjours fait écarter des
diverses opérations qu'embrassent les procédés de fabrication de la fonte
et du fer. En 41828, on essaya a Vizille (Isére) de employer au pudd-
lage, et cet emploi fut déclaré impossible. Des 4824, une usine avait été
créée dans la méme localité, pour employer i la fusion des minera's de
fer I’anthracite que fournissent les gites puissants de Lamure ; mais
deux fondages suceessifs ne donnérent pas des résultats plus favorables
que les tentatives faites antérieurement en Angleterre avec le méme
combustible, et le fondage le moins désavantageux que lon parvint a
obtenir fut celui qui avait lien avec le mélange de ; d'anthracite et 5 de
coke de Rive-de-Gier. En 1857, cet intéressant probleme a été enfin
résolu par M. Georges Crane dans une usine du pays de Galles. Avec
I’anthracite seule, mais une anthracite qui renferme plus de 94 pour cent
de carbone et pres de 5,4 d’hydrogéne, 1l a obtenu de la fonte de mou-
lage de qualité supérieure i celle obtenue au coke, fonte dont la produe-
tion hebdomadaire a été augmentée dans le rapport de 25 a 55, et avee
une économie de combustible qui, dans cette localité, est, en argent, dans

B T T i
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le vapport de I8 a 5. Pour nous, maintenant, le probleme a résoudte
consiste 4 comparer attentivement Ja composition des anthracites dont
nous pouvons disposer avee la composition de celles du pays de Galles,
et a profiter de l’cxpérience anglaise pour utiliser nos divers gisements

de cette substance qui devient de jour en jour plus précieuse aprés avoir

été s lﬂngtemps dédaignée. Déja, en France, des usines se montent pour
faire Papplication des procédés de M. Crane, et tenter & nouveau des
essais dont tant de conditions délicates rendent la réussite incertaine.
La tourbe fut aussi 'objet de tentatives variées.'On savait que de 1795
4 1798 de nombreux essais avaient été faits 4 Bergen, en Baviere, pour
appliquer la tourbe crue an traitement des minerais de fer dans un haut
fourneau, et que ces essais n'avaient pas mieux réussi que ceux faits en

Tourbe.

Tyrol ayec la tourbe carbonisée; lorsqu’en 1826, sur les bords du Rhin,

a Rasselstein et Lendersdorf, des essais de puddlage a la tourbe crue
furent snivis d’'un plein sucees, et, en 1829, on sut que, dans ces usines,
on était parvenu a remplacer 22 pieds cubes de charbon de bois par
54 pieds cubes de tourbe. A la méme époque, 'affinage dans quelques
usines des Vosges, par exemple a Rothau, se faisait avec un mélange de
2 de charhon de bois et | de charbon de tourbe en volume, et des résul-
tats avantageux furent obtenus dans un haut fourneau du Fichtelgebirge
en remplacant 1/6 de charbon de bois par un volume égal de charbon de
tourbe Mais les expériences les plus complétes et les plus décisives, celle
du moins qui sont le mieux connues en France, sout celles qui, de 1850
a 1855, ont été faites par M. Larreillet dans ses usines d’Ichoux (Landes) :
cet habile maitre de forges a complétement réussi a remplacer la houille
par de la tonrhe desséchée de maniere a contenir seulement 40 pour cent
d’eau, ¢t cela dans trois opérations importantes : le puddlage, le cor-
royage et le réchauffage pour étirer, obtenant aujourd’hui des produits
dont la qualité est telle, qu’ils peuvent étre employés a la fabrication des
chaines-cibles dans la petite usine de Saint-Esprit, pres Bayonne. Enfin,
en 1859, les usines & zinc et a cuivre de Tierceville (Eure) ont remplacé
la houille par la tourbe avec un avantage marqué.

Si maintenant nous passons au combustible végétal, nous verrons avec
quelle activité les modifications diverses se sont succédé. On sut en 1853
que, malgré les 1dées regues en métallurgie sur ’état des combustibles &
employer, le hant fournean de Soumbonl, dans le gmn'ernﬂment de Wy-
hnm «, en Russie, marchait avec le bois de pin et de sapin employé en

Combustibh'e
veégélal,
Bois vert
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nature. On sut aussi que le fourneau de Plons, dans le canton de Saint-
Gall, en Suisse, et ceux de Westpoint et Stockbrige, dans PEtat de New-
York, marchaient avec un mélange de bois et de charbon de bois. Des
lors, ¢est-a-dire depuis 41855, de nombreux essais ont été faits, et,
en 41857, le bois vert était employé dans sept fourneaux de la Haute-
Sadne et dans d’autres usines du Haut-Rhin, de la Hante-Marne et du
Doubs. On est parvenu a ce résultat, que 4 stére de bois vert de taillis
de dix-huit & vingt-cing ans remplace + métre cube de charbon de bois,
résultat qui-correspond a un procédé de carbonisation qui rendrait en
volume 50 pour cent, au lien de 29 pour cent quel'on obtient habituelle-
ment. Le maximum de charbon que I'on puisse, theurlquement, remplacer
par 100 parties de hois est 64 parties de charbon, ce qu | correspondrait a
une économie d’environ 33 pour cent de la consommation primitive ;
mais ce maximum est une limite qui ne sera pas atteinte. La plus forte

proportion, dont jusqu’ici Vexpérience ait sanctionné I'emploi et ql]l ait

donné lieu i une pratique réguliére et usuelle sans aucun inconvénient,
et méme avec beauconp d’avantage au fourneau de Montblainville
(Meuse) par exemple, est celle de moitié du yolume total de combustible.
Avec cette proportion, et 4 stere de bois remplacant, comme nous V'avons
dit, 2 métre cube de charbon, I’économie de combustible est de 14 pour
cent. 11 semblerait, au premier abord, qu'une fois un pareil résultat
acquis, il ne reste qu'a en faire Iapplication dans les divers établisse-
ments de France, mais il n’en est point ainsi ; la grosseur du minerai que
I’on traite jone un grand role dans le succes de ce mode de traitement,
et ce qui a réussi dans tel fourneau qui traite des minerais en morceaux,
a échoué dans tel autre qui traite des minerais en grams. Cest parce que
les exemples analogues & celui-ci sont nombreux, que notre industrie doit
s'abstenir de généraliser, et que chaque maitre de forges est dans V'obli-
gation rigoureuse de se livrer a une étude approfondie des conditions
particulieres dans lesquelles 11 marche.

L’emploi du bois en nature conduisit rapidement a d’autres essais,
pour produire un combustible en quelque soi te intermédiaire entre le bois
et le charbon , et donna naissance a un progres plus réel. Des expérien-
ces suivies pendant plus d'une année a 'usine des Bievres (Ardennes),
amenerent a disposer, au-dessus du gueulard, des vases clos que la
llamme du haut fourneau échanffait , et dans lesquels le hois, découpe en
menns morceaux , subissait une carbonisation imparfaite capable seule-




e Y e

ment de lui faire perdre 40 pour cent de son volume. Cette méthode,
introduite dans V'usine &’Haraucomt (Ardennes); y procura des avan-
tages marqués, puisque les minerais traités rendirent 54 pour cent au lien
de 52, en méme temps que la tonne de fonte obtenue ne consommait
que 19,44 steves de bois, au lien de 25,52 steres que Pon consommanit
en employant le charbon seul. Beaucoup d’usines en France ont imité
Vexemple donné dans les Ardennes , et il est certain que le bois torrélié
ou charbon roux peut étre employé soit seul , comme aux fourneaux de
Senuc et des Bievres dans les Ardennes , soit en melange avec du char-
bon ordinaive, suivant les circonstances. Cependant cet emplor a eLe
abandonné sur un grand nombre de points, a Seveux (Haute-Saone) par
exemple, et il est probable que les causes d’abandon ont été trés-varia-
bles. Ainsi la distance ol une usine se trouve des foréts quelle exploite
doit jouer un grand role dans un procédé qui oblige a transporter le
bois en nature, ¢'est-i-dire a transporter 1 au liew de 0548 a 0,20,
poids de cha:bon que 'on obtient ordinairement par la carbonisation en
meules. On peut dire aujourd’hui que chaque localité dont rechercher,
en tenant compte de toutes les considérations velatives aux distances,
aux minerais traités, ete., quel est Pétat auquel le bois doit étre amene,
et quelle réduction en volume et en poids il doit subir, pour produire
les effets les plus avantagenx. Ainsi, dans le Doubs, un autre genre
dCappareil a é1é imaginé et appliqué, appareil dans lequel on desséchart
simplement le bois , de manitre a produire une diminution de volume
¢ui vaviait de 54 & 47 pour cent; mais ces essais ne paraissent pas avoir
complétement rénssi.

Toutes ces tentatives faites pour parvenir 4 I'économie du combus-

“tible sont loin d’étre les seules preuves que les maitres de forges alent

données de leur ardent désir de mettre Uindustrie du fer en France en
état de lutter avee celle des pays voisins. Les appareils dans lesquels les
matiéres sont chargées pour étre élaborées ont aussi été retouchds, et
souvent avec avantage. Un nombre considérable de hauts fonrneanx ont
été reconstruits depuis peu d’années, et on leur a généralement donné
une plus grande élévation, en. méme temps quon les a fait marcher &
deux tuyéres au lien de marcher a une seule tuyere, suivant le mode pres-
que unanimementusité il y a dix ans.—C'est pendant que ces changements
s’opéraient qu’est venue de Silésie, ot on Iavait appliquée en 1828, T'i-
dée des crensets-puisards dont le but principal est d’angmenterles pro-

Bois desséehe.

APPAREILS.
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duits en évitant les interruptions , 1dée dont plusieurs fourneaux du
Bas-Rhin, qui travaillent en moulages, se sont promptement emparés.
Quelques usines , celle de Torteron par exemple, y ont substitué avee
avantage de simples plaques percées d’un trou, par lequel on coule a
volonté comme d’un fourneau a la Wilkinson.

amuascipans  En France, nous n’hésitons pas a le reconnaitre , la plupart des ma-

LES APPAREILS. chines soufflantes appartenaient a Uenfance de I'art, et lancatent dans les
appareils des quantités d’air tout a fait insuffisantes ; mais ce qu’il faut
ajouter, c'est que depuis vingt ans le nombre des souftleries qui ont ¢té
enticrement reconstroites est considérable, et on les a toutes disposées de
manitre a quadrupler et quintupler le volume d’air lancé dans les hauts
fourncaux. Lorsque les cours d’ean se sont trouvés trop faibles pour faive
marcher ces machines plus puissautes, on a remplacé la force de 1'ean
par celle de machines & vapeur, et un grand nombre d’usines ont ajouté
une machine & vapeur a leur cours d eau, pour parer aux inconvénients
des sécheresses de I'été. Du reste, cet air qu'on lance dans les appareils
devait bientot subir lui-méme une importante modification.

Air chand, Quelques expériences faites en 1829 sur un simple feu de maréchal,
par M. Nielson, divectenr de I'usine a gaz de Glasgow, conduisirent a
penser qu'il pourrait y avoir de I'avantage a alimenter li combustion
par de l'air préalablement chauffé. Telle fut, en Ecosse, Porigine de ces
appareils a air chaud qui se répandivent bientot sur le continent, et
auxquels, dés la fin de 1852, on fit dans la belle nsine de Wasserallin-
gen, qui appartient au Gouvernement Wurtemburgeois, I'application de
I’emploi de la flamme perdue des hauts-fourneanx. Glest aussi en sep-
tembre et octobre 1852, que furent faites en France, an haut fourneaun
de Vienne (Isere ), les premiéres expénences de ce procédé qui semblait
destiné & opérer une révolution complete dans P'art des forges. Il a éé
rapidement adopté et a été appliqué aux usines marchant avec les divers
combustibles,ou avec les mélanges des divers combustibles; mais les sue-
ces obtenus ont été trées-variables. En somme, cette innovation est heu-
reuse, elle a constamment procuré une économie de combusuible qui a
varié dans des limites extrémement étendues,depmis 14 pour cent, comme
dans un fournean de Silésie, jusqu’a 45 pour cent, comme au fourneau
de Vienne en Dauphiné; dans un grand nombre de cas, cette économie a
été d’environ 20 pour cent, et 'on a observé aussi une économie de castine.
L angmentation de produit, dans un temps donné, a été générale sans étre
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constante, et I'on peut en dire autant de V'allare des fourneaux ; elle a
généralement é1é rendue plus réguliere; mais dans un certain nombre de
cas, notamment en France, l'emploi de I'air chaud a déterminé des chutes
et des accidents assez graves peur y faire souvent renoncer. Quant ala
qualité des produits, quoique tous les premiers rapports s'accordent a les
considérer comme améliorés, une pratique plus étendue a montré que si les
fontes moulces sont plus belles i cause de la plus grande fluidité de lama-
titre, elles n'offrent pas constamment la méme ténacité, et que les fontes
pour forge se sont montrées, dans certains cas, plusdifficiles a travailler.
Cependant il résulte d’expériences faites en Angleterre, que la fonte
obtenue i Vair chaud renferme moitié moins de substances étrangeres
au far que celle obtenue a Vair froid, et que la vésistance transversale
du fer provenant de fontes i I'air froid on a Vair chaud, n’est dimmnuée
que dans le rapport de 1000 2 977.6. D’une autre part, on a prétendu
que certaines fontes au coke qui, obtenues i I'air chaud, étaient cn effet
plus cassantes en premiere fusion , reprenaient lenr avantage en seconde
fnsion. _

Vous voyez, Messieurs, quelles incertitudes regnent encore sur les
fruits que nous pouvons tiver de ces appareils dispendienx, incertitudes
("autant plus grandes, qu’il est permis de supposer que la solution setrou-
vera dans'emploi s'multané de air ¢! aud et dela vapenr d’eau, celle-ci
étant introduite dans des proportionsqui varieront nécessairement avec la
nature des minerais traités. Cette indication, qui ¥ésulte de quelques expé-
riences récemment faites, va peut-étre nous offrir un nouvean champ de
découvertes , et une nonvelle occasion de dépenses.

Mais de tous les perfectionnements récemment proposés et appliqués,
celui qui semble devoir apporter & Vart des forges les modifications les
plus importantes, est 'emploi de la flamme qui s'échappe des divers ap-
pareils ot s’operent les élaborations successives de nos produits.

Dés 1806 (1), M. Aubertot {it, dans ses usines du département du

(1) Depuis longtemps on faisait usage en Saxe d'un four & réverbirve dont Ia
flamme, aprés avoir servi ao grillage des winerais, passail sous deux autres
voiites oi1 elle étail ulilisée pour d’autres nsages.

En 1811, une usine siluée dans un des faubourgs de Londres empoyait la
famme perdue de fours a réverbere a ch:uffer les bouilleurs d'une machine
qui meltail en mouvement les mécanismes de F'usine. | Annales des avls ¢l v a-

unfacture , 1" 120; juin 1811, p. 265-265. )
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“Cher, beaucoup | lus que des expériences : il tira parti en grand, et avec

un succes remarquable, de la flamme qui s’échappe des hauts fourneanx
et des foyers d’affineries. 11 imagina d’abord de I'employer a la eémen-
tation de 'acier, ce qui réussit complétement; puis il s'en servit pour
cuire de la chaux, de la brique, des tuiles, ete. ; ensmte 1l la fit passer
dans des fours i réverhere ei il réchauffait le fer de maniére a 1'étrer et
a le fendre; enfin 1l parvint & lut fare produire a la fors presque tons
ces effets, en la fassant circuler dans plusienrs fours placés les uns a coté
des autres, et a employer un reste de chalenr a des usages domestiques.
Cet habile maitre de forges abandonua généreusement au publie les inté-
ressants résultats qu'il avait obtenus, et 1l ne se réserva, par un brevet
prisen 1811, quele privilége de lafabrication de acier cémenté.

A la méme époque MM. Ramhourg et Gazeran, profitant de exemple
et des lecons donnés par M. Aubertot, constimisivent, sur un haut four-
nean, un four a chaux dans lequel ils parvinrent, a titre d'essai, a mettre
en fusion les verves alcalins et métalliques, i cuire les poteries les plus
cures, et méme la porcelaine. |

Enfin, dés 1814, M. Berthier appelait 'attention des maitres de for-
ges sur ces résultats divers, et les excitait & employer la Hamme des
hauts fourneaux et des feux d’aflineries a une foule d’usages, et notam-
ment au chanflage des houilleurs des machines & vapeur. '

Ces conseils furent j en suivis. Vers 1820, dans UEiffel, dans les pays
de Nassau et de Davmstadt, on fit cuire la chaux et la brique avee la

flamme des hauts fourneaux ; on appliqua méme a cet nsage la flamme
de fourneaux & manclie; dans quelques usines du Haut-Rhin, la flamwe

perdue des hauts fourneaux fut employée an grillage des minerais, et nous
avons vu plus haut quel usage on en fit pour la préparation du combus-
tible. Mais I'inst it n’était pas venu ot la haute importance de ce com-
bustible gazeux serait comprise et appréciée. Peut-étre qu-:-.lques (3818
malheureux , comme celui qui fut fait en 1826 a Longeville (Mense),
ot I'on voulut établir une machine a vapenr chanffée par ce moyen, con-
tribuerent-ils a retarder 'intelligence de cette application depuis st long-
temps indiquée. Quoi qu’il en soit, l'usine qui donna lexemple en
France, fut celle d’Echallonge, pres de Gray. Les bomlleurs d’une ma-
chine de six chevaux, destinée i faire marcher la sonfllerie quand V'eau
viendrait & manquer, furent placés au-dessus du gnenlard du haut four-
neau, et la machine fonctionna en 1855, Plusienrs usines du Bas-Rhan
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et du Donbs suivirent bientot cet exemple ; on augmenta suceéssivement
la force des machines que I'on voulait faire mouvoir ainsi. En 1857,
celle de Niederhronn fut déja de dix-huit a vingt chevaux, et 4 Ponance
‘Maine-et-Loire), la flamme perdue {it marcher, a elle seule, une ma-
chine assez puissante pour souffler deux feux de forges et un fourneau
qui produit 80,000 kilogrammes par mois.

De pareils résultats étonneront moins si nous ajoutons que des conside-
rations théoriques tendent i établir que, dans les procédés actuels, on
perd les trois quarts de la chaleur que peut fournir le combustible chargé
dans un haut fournean, et qu’un douzieme au plusde cette chaleur perdue
est suffisant pour faire marcher la soufflerie.

Mais ce n'est pas tout; des expériences faites, en 1858, a Pun des
fourneaux de Niederbronn, mirent sur la voie d’un nouvean mode qui
fut immédiatement appliqué : il consiste a recueillir, dans des tuyaux,
la totali ¢ des gaz qui s’échappent du guenlard, et a les conduire, comme
pour Véclairage au gaz et sauf Ja distance, dans toute espece d’appareil
o on veut les utiliser en les brilant. C'est ainsi quon les conduit sous
les houilleurs d’une machine & vapeur placée i une certaine distance du
fournean, comme on le voit & I'un des hauts fourneaux de Niederbronn
(Bas-Rhin), et & celui d’Osne-le-Val, dans la Haute-Marne. Cest encore
ainsi qu'on a utilisé 'énorme chaleur développée par Ja combustion de ces
gaz | our opérver le puddlage de la fonte, et que | nsine de Watteralfin-
gen offre déja un exemple de cette application,

Dans les usines d’Imphy, de Fourchambault, de Chaullon, ete., la
flamme des fours a réverbére est employée maintenant i chauffer, en
tout ou en partie, les chaudieres des machines qui servent de moteurs,
et, depuis trois ans , on a construit 4 Abainville (Meuse) une machine
de cent chevanx qui fait mouvoir toute Ja forge, et dont les géncrateurs
wemploient pas d’autre combustible que la flamme perdue de deux fours
a réchauffer. '

" Enfin une contrée du midi de la France, qui travaille le fer par un
mode particulier et le vetire directement de minerais exceptionnels par
leur richesse, a compris qu'elle ne pouvait rester étrangere a ce grand
mouvement, et que ses procédés qui ont conserve, plus qu'aucun autre,
les traces du travail du fer chez les anciens, devaient subir de profondes
modifications sous peine de voir son industrie complétement anéantie.
Le 28 février 1856, les maitres de forges du dépaitement de I’Ariége ont
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formé un comité eentral quin’avait pas seulement pour objet de s'occuper
des intéréts commerciaux des forges catalanes, mais qui avait aussi pour
mission spéciale de s'occuper de Pamélioration de la fabrication des fers.
En effet, depuis quatre ans, d'importants perfectionnements ont été faits
au travail catalan, et le département de 1'Aviége pourra désormais lutter
avec les usines qui avaient envahi tous les marchés de la Haute Garonne,
des Hautes-Pyréncées et de Tarn-et-Garonne, marchés que, pendant si
longtemps , il approvisionna seul , et dont il était i la veille d’étre
expulsé.

Tel est, Messienrs, le résumé succinct des nombreuses tentatives {aites
dans ces derniers temps pour porter la fabrication du fer, en France, an
degré de perfection qu’elle peut atteindre dans un petit nombre d'années,
comme tout nous autorise i le présager. Nous avons cru devoir passer sous
silence les perfectionnements de détail apportés a quelques usines, comme
les voiites qui recouvrent les feux d’affinerie , Vemploi du procédé de
M. Schafhautel (1) pour améliorer certains fers , Vemploi des scories
de forges, ete. Ge dernier emploi avait été essayé sans succes dans un
grand nombre de hants fourncaux, mais la persévérance de M. Ardail-
lon est parvenue a faire entrer les scories pour plus d’un quart dans la
consommation de son usine de "Horme ( Loire). Nous sommes loin
de nier la valeur de ces perfectionnements divers, mais nous avons
crnt devoir insister de préférence sur cenx qui, plus généralement adoptés
ou tentés, semblent destinés a passer 16t ou tard dans la pratique de
presque tous les établissements.

Nous avons attaché de I'importance, Messieurs, a mettre sous vos yeux
cette longue +érie d’efforts gqni témoignent si hautement du bon voulowr
des maitres de forges pour améliorer lenrs procédés, économiser le com-

(1) Le procédé pour lequel le docteur Schafhautel a pris un brevet en 1855
consiste # projeter, dans le four oit sexceute le puddlage , un mélange dans
lequel entrent du sel marin, du peroxide de manganese et de 'argile. Son em-
ploi a été essayé en Angleterre et dans un grand nombre d'usines de la Prusse
Rhénane ; on ¥ a reconnu qu'il ameliorail réellement la qualilé da fer, mais le
trop fort déchet qu'il enlrainait I'a fait abandinner. Les forges du Creusol
( Sadne-et-Loire ) ont appliqué ce procédé pendant six mois conséculifs, et la
aussi on a constaté une amélioration dans la qualilé des fers, mais on y a
trouvé divers inconvénienls qui le rendent génant dans une grande fabrication.
Nous devons dire qu’encore aujourd’hui il est employé, par intervalles, a 'usine
de Alph, entre Trivves el Cologne.
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